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(g) Ampllficateur monobroche en circuit int6gr6. 

@ L'invention conceme les circuits intSgr^s 
incorporant k la fois des fbnctions logiques et 
des fonctions analogiques. Ces demferes sont 
bmit^es par les transitions logiques, par Tinter- 
m6diaire des conducteurs d'alimentation. Pour 
6viter de perturber le point de repos rfun ampli- 
ficateur par ce bmit d'alinnentation, sans utiliser 
des circuits de compensation qui augmente- 
raient ie nombre de broches du circuit int6gr6, 
on propose selon I'invention d'alimenter une 
paire de transistors oonr)pl6mentatres (T1, T2) 
formant inverseur par des g6ri6ratBurs de cou- 
rant entrant et sortant identlques ; ces g6n6ra- 
teurs sont des transistors (T3, T4) recopiant 
avec le tnkme rapport un courant dans un 
mSme transistor (T5). 
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ti6me transistor MOS et du cinqui6me transistor 
MOS en sorte que le courant entrant innpos6 par 
le troisl6me transistor MOS soit 6gal au courant 
sortant impos6 par le quatri^me transistor MOS. 
Line r6sistance de contre reaction est de pr6f6- 
rence pr6vue entre les grilles r6unies et les drains r6u- 
nis des transistors de la paire compl6mentaire. Cette 
resistance est par exempie r6alis6e d Taide de deux 
transistors compl^mentaires en parall^le dont les grt- 
les sont reli6es chacune respectivement 6 I'un des 
conducteurs d'aiimentation. 

L'ampllficateur peut comporter deux 6tages en 
s6rie (important chacun une paire compl6fnentaire 
et les transistors qui servant k les alimenter en cou- 
rant {troisi6me et quatri^me transistore). La resis- 
tance de contie reaction pr6vue de preference sur le 
premier 6tage n'est pas n6cessairement prevue sur le 
deuxieme. Un troisieme etage. avec ou sans resis- 
tance de contre-reactlon. peut etre prevu en plus. Ce 
troisieme etage ne oomporte pas n6cessalrenDent les 
troisieme et quatrieme transistors d'aiimentation en 
courant. du fait que les niveaux de tension tf entree 
qu'il regoltaprfes amplification dans les deux premiers 
etages sont suffisamment eieves. 

D'autiBS caracteristiques et avantages de Tinven- 
tion apparattront e la lecture de la description detailiee 
qui suit et qui est faite en reference au dessin annexe 
dans lequel la figure unique represente un exempie 
detoilie de realisation de rinvention. 

Uamplificateur est alimente en energ'ie par deux 
conducteura d'aiimentation A et B e des tensions res- 
pectives Vdd et Vss; par exempie Vdd est d'environ 
+ 6 volts. Vss etant la reference de potentiei nul. 

Une seule broche d'entrfee E est n6cessaire e 
rampllficateur (pas de deuxieme broche pour consti- 
tuer une entr6e differentielle, pas de broches pour y 
connecter des circuits de compensation exterieura au 
circuit integre). 

Le signal d'entree e amplifier, Ve. sera applique 
6 cette entree en prindpe e travers une capaclte C 
exterieura au circuit integre. 

L'amplificatBur repr6sent6 comprend plusieurs 
etages, le plus Important selon I'lnvention etant le pre- 
mier. 

Le premier etage comporte une paire de transis- 
tors compiementaires T1 et 12 (type p et n respecti- 
vement) en serie entre les conducteurs A et B. Les 
transistors sont relies par leurs drains. Leurs grilles 
sont reliees ensemble e la broche d'entree E (en prin- 
cipe directement). 

La source de T1 est reliee e un troisieme transis- 
tor T3 de meme type (p), lui-meme reli6 par ailleurs 
au conducteur A Le troisieme transistor constitue un 
transistor d'aiimentation en courant de la paire 
compiementaire T1, T2. Le courant d'aiimentation est 
entrant La source de T2 est reliee k un quatrieme 
transistor T4de meme type (n) lui-meme reii6 par ail- 
leurs au conducteur B. Le transistor T4 est egalement 



un transistor rfalimentation en courant de la paire 
compiementaire, le courant 6tant cette fbis un courant 
sortant 

Comma on le verra, ces transistors sont comman- 
5 d6s de maniere que les courants qu'ils imposent dans 
la paire compiementaire soient identiques, c'est-e- 
dire que le courantentrant est egal au courant sortant, 
et cecl independamment des fluctuations de la ten- 
sion d'aiimentation qui peut §tre bruitee par des 
10 signaux logiques voisins. 

Pour limiter le gain de retage amplificateur 
d'entiee ainsi constitue, une resistance R1 peut etre 
prevue entre la sortie de cet etage (prise sur les drains 
des transistore T1 et T2) et I'entree (prise sur les gril- 
ls les reunies de ces transistore). Cette resistance peut 
etre reallsee e partir de deux transistors compiemen- 
taires montes en paralieie. le transistor e canal P 
ayant sa grille reliee d Vss et le transistor d canal N 
ayant sa grille reliee e Vdd. 
20 Pour la commando des troisieme et quatrienie 
transistors, on prevoll un circuit e nrtiroire de courant 
recopiant successivement des courants e partir d'un 
cinquieme transistor T5 monte en diode (sa grille est 
reliee e son drain). 
25 Le transistor T5 est rel 16 en s6rie avec une resis- 

tance R2, rensemble etant connecte entre les 
conducteura A et B. Le transistor est polarise en satu- 
ration. II est parcouru par un courant qui est essentiel- 
lement lie e sa geometrie, c'est-e-dire h son rapport 
30 largeur/longueur de canal. II va servir de reference de 
courant 

Si le transistor T5 est k canal N (cas de la figure), 
sa source est reliee k Vss. Si c'6tait un transistor k 
canal P sa source serait reliee k Vdd. 

35 Le courant dans le transistor T5 est recopie par 

efTet de miroir de courant dans un sixieme transistor 
T6 de meme type, ayant sa grille et sa source reliees 
respectivement k la grille et la source de T6. 

Le transistor T6 est en serie avec un septieme 

40 transistor T7 de type oppose, monte en diode (grille 
reliee k son drain). Ces deux transistore sont montes 
en serie entre les deux conducteurs d'aiimentation 
Vdd et Vss. La source de Tun est reli6e k Vss et la 
source de Tautre k Vdd. 

45 Les transistors T5 et T7 servent de references 

pour les courants dans les troisieme et quatieme 
transistors T3 et T4. Des montages en miroir de cou- 
rant entre ces quatre transistors pris deux k deux sont 
prevus k cet efPet Bien entendu, les transistors sont 

so associes par paires de meme type pour que la recopie 
de courant soit possible : si le troisieme transistor T3 
est de type P it doit recopier le courant d'un transistor 
de type P. Dans le cas de la figure c'est le transistor 
T7. mais si T5 etait de type P, ce serait le transistor 

55 T6 qui serait de type P et qui servirait de reference au 
quatrieme transistor, T7 etant de type N et servant de 
reference pourle transistor T3. 

Dans Texemple de la figure le transistor T3 est 
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(T5) en sorte que le oourant entrant impost 
par le troisifeme transistor MOS (T3) soit 6gai 
au courant sortant impost par )e quatri^me 
transistor MOS (T4). 

5 

Amplificateur analogique en circuit integr6 selon 
la revendication 1 , carac^erted en ce qu'une resis- 
tance de contre-r6action (R1) est plac6e entre 
rentr^e et la sortie de T^tage ampliftcateur. 

10 

Amplificateur analogique en circuit int6gr6 selon 
rune des revendications 1 et 2 pr6c6dentes, 
caract^ris^ en ce qu'il comporte deux stages 
amplificateurs en serie comportant chacun un 
inverseur avec une paire de transistors MOS is 
conipienientaires. un transistor MOS pour impo- 
ser un courant entrant dans Tinverseur et un autre 
transistor MOS pour imposer un oourant sortant 
de Tinverseur. 

20 

Amplificateur analogique en circuit Integra selon 
la revendication 3. caract6ris6 en ce que r6tage 
de r^f^rence de courant comportant la r^istance 
(R2) et les cinqui^e. slxi6me et septldme tran- 
sistors MOS (T5, T6, T7) est commun aux deux 25 
stages amplificateurs. 

Amplificateur analogique en circuit int6gr6 selon 
la revendication 4 pr6c6dente, caract6ris6 en ce 
qu'il comporte un ^tage de sortie avec un Inver- so 
seur comportant une paire de transistors MOS 
compi6mentaires. 
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